大学先修先修课程

1、计算概论（信息学学科）

本课程的内容主要分为两个部分：（1）C++语言，约占课时量的5%；（2）C++语言设计解题算法，约占课时量的95%；

    

在C++语言部分，主要为C++语言基础知识，C++语言设计解题算法部分主要是用C++语言编程求解信息学竞赛的相关问题。需要编写具有一定技术难度的程序。

    学习过程类似于迭代过程：

        周期一： 感性认识计算机程序； 
        周期二： 认识程序的组成部分；  
        周期三： 了解各种算法； 
        周期四： 使用C++中的STL；

    该课程测试平台由北京大学计算机学院提供。  因课程内容较难，考试为请全国统考，所以建议有信息学竞赛经验的同学参加。

授课大纲

计算机基础知识
程序设计基础

指针、结构体与链表

图论和动态规划算法在竞赛中的应用

线段树等高级数据结构的使用

竞赛试题选讲

  
参考资料

基本资料
    主要参考本课程所提供的讲义，以及来自 http://ica.openjudge.cn/  的相关练习题。



    “练习题”是程序设计训练的重点！本课程所有的练习题都是在线练习（在线提交程序代码，在线反馈代码执行结果），届时，会要求各位同学登录 http://ica.openjudge.cn/ 选择相应的练习题完成作业。

最终的全国统考也是通过 http://ica.openjudge.cn/ 网站完成。

2、《普通地质学》课程介绍
课程安排：

每周一次课，每次一小时。2014年5月开始授课，2015年寒假后参加北大先修课的统一考试。
课程目标：

普通地质学涉及物理学、化学、自然地理学等多学科内容。课程面向大学专业选择对地理及相关专业有兴趣的同学。

课程开设通过讨论、活动等形式介绍地球科学的研究方向；激发学生学习地球科学的兴趣；提供学生学习的空间和资源。

课程内容：

普通地质学是地球科学的一个分支，主要研究地质学的概况和一些基本知识。
普通地质学的研究对象是地球，其范围包括了从地核到外层大气的整个地球，但主要是固体地球的部分。该门课程的研究内容主要包括三个方面

一、地球的物质组成和构造

    主要研究组成固体地球的元素、矿物、岩石以及地球的结构构造。其研究内容主要是地球的静态特征。

二、地球的形成和演化

这部分是普通地质学研究的主体，主要研究包括地球及类地行星的起源、地球各圈层的形成及相互关系，地球的内力和外力作用对固体地球演化的影响。其主要研究的是地球的动态特征。

三、地质学与社会经济发展关系

主要研究地质学在资源、环境、减灾的技术应用。 

                                                               地理组

                                                             2014-04-09
3、《大学化学》课程纲要
一、课程简介
大学化学的特点是涵盖面较广，内容包括物理化学、分析化学和无机化学的一些基本知识，在某些地方也涉及有机化学内容。而《大学化学》课程主要介绍化学的基本概念和方法，因此，普通化学课就像是一辆“旅行巴士”，带着同学们在化学的版图中沿途领略化学中最具代表性的区域，并且在具有重要意义的地方停靠作重点访问。
通过《大学化学》课程的学习，学生不仅仅可以学到化学的基础知识，也可以了解化学思想的源流，还有助于学生对化学学科的历史和现状、化学与社会的关系、目前化学领域的某些热点问题以及化学的未来前景有一个大致的、轮廓式的了解。
课程的讲授采用课堂教学和课堂讨论相结合的方式，以化学的基本概念和原理为主线，借助化学史和化学前沿的生动实例来说明化学原理在现实世界中的广泛应用；同时，指导学生阅读化学文献，引入课堂讨论，提高学生的思考能力。通过课堂教学，使学生逐步掌握思考问题和解决问题的基本技巧，锻炼学生独立思考问题和解决问题的能力，为学习更高级的化学课程做好准备。
二、课程目标
本课程的总体目标是为中学生加深对化学学科的认识、了解相关学科前沿进展以及开阔视野提供良性互动平台，打通从中学到大学的人才培养渠道，促进教育体系的平滑衔接。具体目标如下：

· 学习化学：了解化学的学科概貌和前沿进展；
· 文献学习：指导学生阅读文献； 
· 运用知识：引入课堂讨论，提高思考能力； 
· 独立工作能力：通过问题引导，逐步形成独立探索能力。 
以上四步完成一个认识的循环，即课堂→课外→讨论→加深认识。这也是一个思考型学习所需要经历的基本过程。 

三、授课对象
主要面向学有余力、有化学学科兴趣和特长的高二学生。 

四、授课时间

本课程为1个学期课程，每周一讲，每讲三小时，共13讲，每周六下午1：00~4：00。
五、授课教师：陈静等。
六、授课内容
· 绪论
· 文献及讨论单元讲解 
· 原子结构 

· 化学键与分子结构 

· 讨论单元一：文献阅读 
· 气体
· 分子间作用力
· 化学动力学 

· 讨论单元二：文献综述
· 化学平衡 

· 化学热力学
· 电化学 

· 讨论单元三：评论与展望 
七、评价标准
· 作业


15%（5次作业） 

· 讨论课

35% 

· 期中测验

20% 

· 期末考试

30% 

八、关于讨论课
· 讨论课分为三个层次： 

· 文献阅读：提供文献，选择阅读，按规定格式写出阅读报告。 

· 文献综述：进一步的扩展阅读，并按规定格式写出文献综述。 

· 评论与展望：依据已有文献，讨论、评价、展望有关领域的进展。 

（以上三个层次的难度依次递增，分三次完成。）
· 讨论课的准备与实施
· 文献筛选由教师提供，在布置任务时教师会对各个方向做简要说明。 

· 学生在讨论课前一周提交电子版报告（word/pdf格式），并转发到网上，使学生对其他人的报告有所了解，做到有备而来。 

· 在讨论课上由学生做陈述，并回答老师和同学的问题。 

· 讨论课的评价 

· 根据学生在讨论课中的表现，由教师评定成绩。 

· 根据独立性、理解能力和现场表达情况给分。 

· 对于在答辩环节表现突出的、能一语中的的提问者，可考虑给予1-3分的奖励。 

· 每次讨论课结束后进行点评，促进学生总结经验，不断提高。 

九、教材和参考书
· 《普通化学原理》第三版，华彤文等，北京大学出版社，2005.

· 《化学：中心科学》（原书第10版）.(美)布朗, (美)勒梅, (美)伯斯坦 著. 机械工业出版社. 2009.
本课程只要求掌握课堂讲授内容，其它内容不作要求。因此，同学们不必完整阅读全部教材，只需浏览相应章节。
4、《电磁学》课程纲要
一．课程背景：

北京大学将在部分中学的高中新课标选修课系统内开设大学先修课程，大学先修课程可以解决目前中学教育和大学教育割裂问题，让学有余力的学生提早接触大学课程，为将来选择专业奠定基础。我校成为首批试点的学校之一。北大先修课程有美国AP课程的影子。在美国，AP课程是在高中阶段开设的具有大学水平的课程，高中学生可提前接触大学课程，完成一些美国大学的学分课程及考试。学生选修先修课的成绩将作为自主选拔综合评价的重要依据之一。条件成熟时，可减免相应大学课程学分，免修相应课程。
中学物理新课标的必修模块只有力学模块，电学、热学、光学等都属于选修模块，对今后进入大学学理工科的学生远远不够。有志于进入高校学习理工科的学生需要较多电磁学基础知识，因此北大先修课程考虑设置《电磁学》。

二．课程目的：

电磁学研究的对象是电磁现象的基本规律、是物理专业的一门重要的基础课、涉及较多的后继课程。通过本课程的教学使学生能够比较全面的认识电磁运动的基本规律，系统的掌握电磁运动的基本概念和基本规律，具有一定的分析和解决电磁学问题的能力，并为学习后继课程打下必要的基础. 在讲授电磁学理论的同时，有目的的让学生了解电磁学发展史上的重大发现和发明过程中的物理思想和物理学家，了解电磁学与技术、社会的关系.
先修课《电磁学》是一门大学正规的必修课，能比较系统地了解电磁学的内涵和外延，为进一步完成大学学业打下坚实的电磁学基础，特别是训练学生结合实际提出问题、分析问题和解决问题能力。学生修学《电磁学》并通过考核之后，取得学分可以被北大物理、信息科学、工学和地空等专业认可，也可以被低于这个级别的理工科普物课程承认。即便不上北大，该课程的要求也高于一般大学理工科大学物理课程中电磁学部分的要求，通过在中学修该先修课程，可以打下比较坚实的电磁学基础。 

三．授课对象：
· 向最有才华的、有意向国内外名校理工科专业方向发展的学生提供挑战性学习机会
· 向学业基础扎实、对物理和科学有强烈兴趣的、学有余力的高二、高三学生开放

· 为参加物理竞赛打下比较系统的电磁学基础

· 学习该课程需要的基础

· 修学过高中新课标物理力学必修模块且成绩优秀者

· 完成高中新课标物理选修3-1、3-2模块的学习并达到相应能力水平者
· 有一定微积分和向量代数的数学基础以便在此基础上深入学习电磁学的内容

四．授课时间：45学时  
每周二、周四两次课，下午4：00~6：00. 

五．授课教师：潘志民

六．课程内容概要：

静电场的基本规律 静电场的高斯定理和环路定理

静电场中的导体和电介质

稳恒电流和电路

恒定磁场 毕—萨定理 安培环路定理 磁场对运动电荷和电流的作用

磁介质

电磁感应和暂态过程

交流电路

麦克斯韦电磁场理论
七．学时分配（参考）：
章节                       讲课       习题讨论      考试
第一章:静电场              6学时         

第二章: 导体电介质         8学时     2学时
第三章: 直流电             4学时                   2学时
第四章: 磁场               6学时         

第五章: 磁介质             6学时
第六章: 电磁感应           5学时      2学时
第七章: 交流电             6学时
第八章: 电磁场             4学时
合计                      45学时      4学时        2学时
八．教材及教学参考书：
教材：       《大学物理通用教程——电磁学》 钟锡华 陈熙谋主编 北京大学出版社
教学参考书： 新概念物理《电磁学》，赵凯华、陈熙谋，高等教育出版社
《电磁学专题研究》，陈秉乾、 舒幼生 等，高等教育出版社
教学辅导书： 《大学物理通用教程——习题指导》 钟锡华 陈熙谋主编 北京大学出版社

             《大学物理通用教程——习题解答》 钟锡华 陈熙谋主编 北京大学出版社
九、评价标准：在常规考知、评价的基础上，重在考察理解能力和学习深度和广度
· 出勤


10%（缺1次扣1分，无故缺课2次建议退出课程）
· 作业         10%（缺1次扣2分）
· 读书报告

10% 

· 期中测验

30% 

· 期末考试

40% 
十、关于读书报告
· 要求学生在本学期内写一篇读书报告，一般在长假之后交
· 与电磁学相关内容，自己感兴趣，自找题目

· 报告篇幅在2000字以下，按论文格式提交电子版

· 作为平时成绩10分，评分标准：按时，理解，难度，表述，格式各2分

· 按题目类别组织口头报告，报告表现可予以加1—2分
5、《中国古代简史》课程纲要
一．教学目的：

 历史学是一门人文基础学科，中国古代史更是每一个中国人所应了解并熟悉的基础性知识, 历史不说话，她的沉默正是她的价值。善于反思的人或民族在历史的兴亡更替当中领悟中兴的规则，使国家与民族以后的历史朝良性发展，避免使之步入危亡的境地，而纳入自我的掌握之中。历史的重演的特性似乎是一个挥之不去的梦魇，持久地困扰并困惑着后来人。有时历史正当被人所淡忘，聪明而执着的人跳出来说：“一切历史都是当代史。”的确横向比照中外历史以及对当国的纵线考察，发现历史居然有惊人的相似。

     现代科学的发展使学科间的交叉显得尤为重要。历史学与政治学、社会学、经济学、管理学、地理学等学科的交叉趋势日益明显, 
开设先修课，目的是为让高中学有余力的,不同天赋的优秀学生脱颖而出创造有利条件，为拔尖创新人才的选拔培养奠定基础。同时，考虑北大精华保送生考试中古代史的重要性，而中学历史课程古代史的明显不足，以此作为补充！
二．授课对象：

高二年级，有志报考北大，清华的优秀学生约计30人左右。

三．授课时间：

每周一讲，每讲两小时，共13讲,每周三下午4：00~6：00。

四．评价标准：

考勤：累计超过4次缺席，需退出课程；无故缺课，扣除平时分数

考试：共3次，有2次课堂练习和讨论，期末考试1次

五．使用教材：

老师自编讲义，北京大学张帆主编《中国古代简史》，剪伯赞的《中国历史》，朱绍侯的《中国古代史》， 张岂之的《中国通史》，范树志的《国事概论》等中的古代史部分。

六．授课教师：章其帮，顾萍，李炜
七．课程概要：
第一讲：青铜文化与礼乐文明：多元的古代社会

第二讲：春秋战国时代的社会变动

第三讲：秦始皇及其遗产

第四讲：西汉从无为走向全盛

第五讲：从统一到分裂

第六讲：门阀社会及其解体

第七讲：课堂讨论

第八讲：承上启下的隋唐时代

第九讲：“祖宗之法”与宋朝制度

第十讲：骑马民族：辽，金，元

第十一讲：明代的政治，经济与社会
第十二讲：清代统一多民族国家之形成

第十三讲：课堂讨论

第十四讲：期末考试
6、《微积分》课程纲要
一．课程目的：
1．让学生在中学微积分的基础之上对微积分学有一个比较高的认识；

2．培养学生尽可能早地了解与把握微积分的基本思想，掌握最核心、最有用、最生动的部分；

3．通过本课程，学生可以了解微积分是如何从朴素、自然变得复杂的原因，更加深刻地理解其数学本质，逻辑方面经受一次比较严格的训练，使得直觉与理性完美结合起来。
二．授课对象：

高二年级学生中对微积分对数学感兴趣的同学。
三．授课时间：
用两个学期的时间，完成教材前四章的教学。内容分别是：第一章函数与极限，第二章微积分的基本概念，第三章积分的计算及应用，第四章微分中值定理与泰勒公式。

本学期从小高考结束开始上课，本学期完成第一章、第二章、第四章的教学，下学期完成第二章的教学。

上课时间安排在每周五下午4：00~6：00。
下学期时间安排待定。

四．评价方法：

考试由北京大学统一出题，本学期考试时间在7月份，具体时间待定。

本课程的考试结果经北京大学认定后，可以计入北京大学非数学专业学分。

五．教材：

北京大学物理系使用的课本《高等数学》上册(第二版，李忠、周建莹编著)。
六．授课教师：


王刚
七．课程内容

第一章：函数与极限


§1 实数；
§2 变量与函数；
§3 序列极限；
§4 函数的极限；
§5 连续函数；
§6 闭区间上连续函数的性质
第二章：微积分的基本概念

§1 微商的概念；
§2 复合函数的微商与反函数的微商；
§3 无穷小量与微分；
§4 一阶微分的形式不变性及其应用；
§5 微分与近似计算
§6 高阶导数与高阶微分
§7 不定积分
§8 定积分
§9 变上限定积分
§10 微积分基本定理
第三章：积分的计算及其应用


§1 不定积分的换元法
§2 分部积分法
§3 有理式的不定积分与有理化方法
§4 定积分的分部积分法与换元积分法则
§5 定积分的若干应用
第四章：微分中值定理与泰勒公式


§1 微分中值定理

§2 柯西中值定理与洛必达法则

§3 泰勒公式

§4 关于泰勒公式余项

§5 极值问题

§6 函数的凸凹性与作图
7、中国古代文化》课程纲要
一、课程简介与目标:

    《中国古代文化》课程为北京大学中文系本科必修课程，也是北京大学全校选修课。

本课程的开设主要目的是学习中国古代文化知识，正确认识传统文化；理解与把握中国古代文化的主要内容与基本精神；加深对古代社会的认识，并有助于同学对现代社会的理解；培养文化研究的初步方法和一定的发现问题、认识问题、分析问题与解决问题的综合能力与学术素养，为高校选拔高素质的思考型研究型人才。

二、授课时间:

每周六上午8：00~10：00，总计11次课。

三、授课对象:
学有余力，热爱中国古代文化，有一定的古代文化常识和语文基础，有志报考北大，清华的高二年级优秀学生，人数30人左右。

参加这门先修课程且成绩优异的学生考入北京大学后，北大认可其成绩与学分。考入中文系的同学，可以免修中文系本科生必修课《中国古代文化》；考入其他院系的同学，可以免修全校通选课《中国古代文化》课程。

4、 任课教师: 吴昱昊

5、 教学内容与学时分配（共24学时）:

第一讲、中华文明的起源与文化界说（2学时）

文明起源、文化界说、民族融合与冲突等

第二讲、中国古代的行政区划与历史地理（2学时）

历代行政区划沿革、郡县与行省制度、其他历史地理知识

第三讲、中国古代的礼仪制度（4学时）

“五礼”――吉礼、嘉礼、宾礼、军礼、凶礼

中国古代的婚姻制度、中国古代的丧葬制度

第四讲、中国古代的职官制度（2学时）

中央官制、地方官制、品级勋爵

官服等级与形式、卖官鬻爵之弊端

第五讲、中国古代的科举考试制度（2学时）
科举制度以前的选官制度、科举制度的兴起与模式

科举考试试题示例——八股文与试帖诗

科举考试中的作弊与防止做弊手段种种

科举制度影响、评价以及与今日高考的关系等

第六讲、中国古代的书籍制度（2学时）

　　　　书籍的形成与流变，简牍、卷轴、册页与线装等

　　　　古今书籍编纂形式与内容的异同

第七讲、中国古代的饮食与茶酒文化（2学时）

古代饮食习惯、种类与饮食礼仪

茶酒文化及其在文学艺术与日常生活中的作用

第八讲、中国古代的服饰文化（2学时）

　　　　中国服饰制度的演变与发展

　　　　各民族服饰特点与服饰礼仪

第九讲、中国古代的居室与园林文化（2学时）

　　　　宫廷、官衙、民居与建筑艺术

　　　　皇家园林与民间园林艺术

　　　　居室与园林文化的特点与禁忌

第十讲、中国古代的民间信仰与重要节日（2学时）

形形色色的信仰与禁忌

一年中的各种节日

第十一讲、中国古代思想文化常识（2学时）

六艺、九流十家、四书五经、十三经注疏、小学经学文学史学

经史子集、四库全书、汉学、魏晋玄学、佛学

宋明理学、晚明思想、清代考据学

六、教学内容与考试重点补充说明:

 有关同学学习与复习，依据本教材的内容，分为以下三种类型：

 1.教学大纲中的前10讲课程内容，为北大先修课程必须学习与考试的重点部分。第11讲为国学常识补习，对于培养同学古典文化的修养非常重要。

2.教材中第11、13、15、16、17、18、19、25、26各章内容（音乐、绘画、货币、度量衡、科技、农业、兵器、陶瓷、髹漆），有兴趣有能力的同学可以自学，但不列入考试内容。

3.教材其他部分内容（宗法和家族、汉字起源演变、思想文化、碑刻书法、天文、古代交通、古代礼器和日用器物），纳入考试部分，但所占比例不超过5%。

七、教学方式:

以上11讲共计24学时，以教师课堂讲授与学生自学相结合，实习实践课程与课堂讨论相结合的方式，教学相长，以提高学生自主学习能力与认知能力。针对具体课程内容，安排同学到当地博物馆、民俗村落、名胜古迹等地教学参观，也可以考察当地传统技艺、非物质文化遗产等。根据中学生实际学习的情况，对于课外阅读资料进行适当导读，并就课程作业安排课堂讨论与交流，辅以教师的评价与指导。其中每学期至少安排1－2次的实践考察课程，1－2次的课堂或课外讨论，不少于2次的读书报告与小论文写作。

八、评价标准:

期中考试可以是闭卷考试，也可以是提交报告与小论文的方式；期末考试为闭卷考试。本课成绩评定采用百分制：其中平时成绩占30%，期中考试成绩占30%，期末考试成绩占40%。

闭卷考试题型可以是：名词解释、填空题、问答题、材料分析题、论述题等。

期末考试时间暂定为每年七月，具体时间待定。

九、教材与参考书/参考资料:

教材：阴法鲁等《中国古代文化史》（上、下），北京大学出版社，2008

参考书：

1、王力《中国古代文化常识》，江苏教育出版社，2005

2、张岱年、方克立《中国文化概论》，北京师范大学，2004

3、袁行霈等《中华文明史》（四卷本），北京大学出版社，2006

4、葛兆光《古代中国文化讲义》，复旦大学出版社2006

5、龚鹏程《中国传统文化十五讲》，北京大学出版社，2011

各章节内容的参考书目与论文，结合授课实践另行安排，每讲将安排1－2部书籍或论文。

